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Drzive seri konı]sunda oğrenclyi dgiayll olaEk blğibndllmek Ve çok değişkenli fonks]yonla.da hmil. sürckliltk, klsmilürev. ıki kalll nte96l

kavram annl kUllanma becelisl sağıamak.

Sonsuz Dizile.] Yakl.sama ve Ilaksama, Diz]]orin Yakınsakllk Ve lraksaıllğl. Diz]enn Limillerinin He§aplanmasl, ozllel Için S5ndviç

(Slklşilrma) Teoremi. Diz]Lerde siİ€kli Fonksiyon Teoremi. s]kça Rastlanan Limitlel TekranI Tan mlanan Dizile., slnırll Monoton Dizilel,

Monoton o]za Teolemi,so.suz solilal Geomelik ser]er, kaksak sclileriçin n. Tc.imTcst. solilcliBnleşlİmck, Tcdm Eklemekveya Tefrm

silmgk. Pozilif Terimli Sofi19, için Yakınsakllk T6stl6li: lnteglal Testi p solisi Harmonik S6.i, Ka.şlıaşİlma Tosti Limit Ka§l|aşllma T6sti, oran

Tesii, Kök Testi.A|lerno ss,ilo.: All€mğ Ha.monik ss.]. Aliema sa.i T€sia(tslbniz T9stü), Muılak v€ Şarlll Yaklnsakllk. Kuw€l splilgi: aİ Kuvvgl

Serisinin Yaklnsakllk Yançapl. Kuvv€l soril6nnd6 işl€mlel Kuwet Se le.i için sefi Çafplm Too.gml, Tolim Terime Türev Teoremi. Terim Terime

lnıegEsyon Too.Bmi Taylol!9 Maclau.in seil€li,.. Morlebeden Taylo. Polinom!.Taylol se.lsinin uygulamalarl:Elemant€l ohaya.
lnteg6llelin |-|esaplanmasl. Arklan]antlal. Boli6izlk DUlumundaki Limitlei He9P|amak. Palam6lr,k Denkloml€r ve Kulupsal Ko€ldinallaf

oüzlemsel Eoril€rjn Palam€lrize Edimgsi, Param€tfik Denklemler. Paramotrik Eğrilel ilo Ho§aptama] Tlrav. Paramelnk olalak Tanlmh Eğr]nin

UzunluğU,Kutupsal Koo.dlnatla.: Kulupsal D€nkl€rrle., KUlupsal ve Karlszysn KooIdlnallar Ala§ lndaki il§ki Kulupsal Koodinatlarla Gıai\

Çizma{Dogru. Çember vs Kardryod). Kutupsal Koordmallaİda Alanlal ve Uzunluklaİ Dirzlemde Alan. Kulupsal Eğnnln Uzunıuğu Vek|ö,leİ uç

8oyutu Koordinat si§t€mlei, Veİtoneı Nokta Çarplm. ltiVektör AraslndakiAçl, Dlk Veklangr VgktörelÇarplm, Paralel Vektöief, Uzayda

Doğrulal v9 Düzlemler Uzayda Doğlular Vg Doğru Parçalafl. Bif Doglunun Vektörcl Denkl€m . Blr Doğ runun Paramelnk Denklemle.i, Uzaydaki

Bil Drzlem için oenklem, Kesişim ooğrulan.Veklöl Değen FonksiyonlaİUzayda Eğilel ve Teğetleli, Limil ve Süreklilik, Türevlel, Hlz Veklörü

lvme Vektörii,Tülev Kurallan, Bir Uzay Eğrisi Boyunca Yay Uzunluğu.Çok Değişke. Fonk§iyonlar: Tanlm ve Değel Küme]eri lki Değlşkenlı

Fonksiyonlaı lki Değişkenli Fonksiyonlann Gralikler Ve sevye Eğlileri.Oç Değişkenl Fonkslyonlal, seviye Yüzeylel (düzlem küle, elipso d.

el]plik paGboloid, silindir, kon ), iki Değişkenli Fonks yon]arda Llmit, sürcklilik. Limilrn Yokluğ! lçin Çilt Yo Tesll. BiIeşke Fonkslyonlaın

sÜfektiliği, ikiden Fazla Değişkenli Fonksiyonlal.Klsm TüreVlel iki oeğişke.]i Fonksiyonlalln Klsmi Tğrcvlei, K]smi TüleV ve süreklillk. iklncl

Merlebeden klsmiTürevlet kanşlk Tülov Teoleml, Daha yüksek Merlebeden klsmi Türevler, oifeüanslyell€nebilme, zlncir kuralr iki

oegişkenli Fonksiyonlar, iki Bağlmsız Değişk€n içeren Fonıslyonlal iqn Zinclf Kulall. uç Deolşhenli Fonks yonlar Üç Bağlmslz Değişkenh

Fonks]yonlar için zlnc]l Kurall. ikl aağlmslz Değişlen ve uç Ara Değişkeo içln z|nctr Kulal. Kapal, Tü.eve Yenlden Bakü§, Yönlü Türev]er ve

G.adyentVektöl: Dazlemde Yönlü Türevler, Yönlü Türcvln Yorumo, Hesaplama !e G.ady€nılel, sevlye Eğnlennin Teoelle.ive Gradyentle. Uç

oqğişkenli FonksiyonlaL Teğel Dazleml€r ve Dferansiyelle.: Bıl Yüzeyin ]eğet Dazlemi , g]l Ytizgyl^ Normal Doglusu.ikl Deg§\enl, 8

FonksiyonU Lineerl€şllrmek, oife.a.siyellel, Ekslrcmum oeğerlel:Yeİel Ekstrcmum oeğ..l6l, Y6lol Eksi6nUm Değen6l için Ge.eklı Şartıa..

Kritjk ve Eye. Noİt]alar. Yerel Eİsi.emğm oeğerler içln lklno Tu.ev Testl. Katll inıeg.aller Dlkdorlgenlel Üzerrnde lki Kalll inlegrallel Haclm

olarak iki Kalli int€grclleİ, aki Kalh lnleg.a!|erin Hesaplanmasl: Fubin l T€olem(ai.inci Şekli), Gen€l Bdlgelel uzennde ikl Katl] inteqralle..

Dikdödgen olmayan Slnırll Bolgelef Üze.inde ikiKalll inlegraler. Hac mler (i(, yuzey araslndaIlhaclm), Fublniİeolemi(Daha Kapsamll

Şekil).inıegrasyonun slnlrla.ünl B!rlmak oik Kesitleri Kullanmak, Yaıay KesitleriKullanmak, ikiKallü inıegmllerin Özelhkleri, ik]Katll

V v l.v..

Matgmatik Bölüm Başkaİ]
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İnioglalledo Alan Hesabl, odalama osğe. Teoremi. KuıuP.al Formda iki Katİ integlalle.: integ.asyon sln|.1alln| buhak, Kartezyen İntegrallei

Kulupsal intagraller€ Dönüşlu.mek, (ulupsal kooldinatlann fullanlml ile hacim hesabl (kayazey alaslndaki hacjm),jk Katll integrallerce

Dağişken oönüşümu

- 1. Thomas Kalkülüs l.ilt 1_2),G€olge B, Thomas.Maurica D. Weir Joel R. Ha§s, ç6viriEditönj lılustala 8ayrcm ,2011, Ankara.
2. salih Çellk ve sulıan Çelit, Matomatik Analiz 2, 2. ba§kl, Birsen Yaylnevi.201ı

oels Kıtabl / Maluemesi/

Hafta Konu|a.

songJz ojziler:Yaklnsama ve lraksama, Dlzllenn Yaklnsakllk Ve lraksakllğ|, Dizjlelin
l LImlllolin,n Hesaplanmas,. Di,/iler lçin sandviç (slllşıllma) Teoremi, Dlzllglde sür€kli

Fonk5lyon Teolernü, sli.ça Rasllanan Limitle., Tekrarlı Tanlmlanaa oizileı slnırll
Monolon Diziler, Mono|on Dizi Teoremi.
sonsu.. Se.iler: Geomelrik seri|er, l.aksak seraler için n. Terim Testi. Serilen

2 BideŞllımek, Tenm EIlemek Veya Terim siImek,Pozitif Telimli seriler için Yaklnsakllk- TestlenI lnleglal Tesh, p selis , Halmonik seri, Karşllaşllrma Tesli, Li;il KarŞllaştllma
Te§li, oran Tesli, Kök Testj.

Al|erne seriler:Alt€rne Harmonlk seli, Alterne ser| Test (Leibnlz Tesli). Mutlak Ve
Şartlı Yakınsakllk. Kuwet seljlen: 8il KUVveı selisin|n Yaklnsakl|[ Yaliçapl, Kuwel3 serilerinde iş|emler, Kı]wel seliıeri içan seri Çarplm Teoremi, Telim Ter;m; TüreV
Teoremi, Teaim Terime lntegrasyon Teoreml. iaylor Ve Maclaurin seriıeri, n.
Meriebeden Taylor Polinomu.
Taylor sedsinin Uygulamalan: Elemanter oİmayan lntegrallerin Hesaplanmasl,
Arktanjanllaı Belirsizlik Du.umUndaki Lamilleri Hesaplamak. Parametiik oenklemler Ve4 Kulupsal Koordinatlar] oüzlemsel Eğ.ile n Paramellize Edilmesi Paramelrik
Denklemler, Paramelrik Eğriler ile Hesaplama: Türev. Parametrik olarak Tanımll
Eğ.inin UzunIu9u.
Kulupsal Koordlnatlal KıJtupsal oenklemler. KutupsalVe Ka.lezyen Koordina|lar

5 Arasındali llişkr, XıJluPsal Koodinallarla Grafik Ç zimi (Doğru, Çembeü Ve Kardiyoid),- Kulupsal Koordlnallaıda Ala.İlaü ve lJzırn|ukla.. Duzler.üde AIan. KulupsalEoüin n
Uzunluğu.
Veklöier: Üç Boyuılu Koodinal sislemleri, Vektödel, Nokla Çalp|m, ikiVeküüj.
A.asındak'Açl, 0ik Vektörler, Vek|örel Çarp|m, Paralel VektöiIei, Uzayda Doğrular ve
Düzlemler: Uzayda Doğrular Ve Doğru Parçalan, Blr Doğ.unun Vekıoiel Denklemi, Bir6 Doğrunun Paramelrik Denklem|€ri, uzaydakiBir Düzlem lçin Denkl€m Kesjşlm
Doğrula.l.Veklör oeğerli Fonksiyonlar]Uzayda Eğriler ve Teğelleri, Limil Ve süreklilik,
Turevl€r, Hlz Vekloru, iVrİe Veklölü,Tuiev KuralIall, Bİ Ula' Eğnsi Boyunca Yay
Uzunluğ

Çok DeğiŞkenli Fonksiyonlar: Tanım Ve oegel Kümeleri, jki Değişkenli Fonksiyonlar. lki
Değişkenli Fonksiyonlarln Grafiklefi Ve seviye Eğrilefi ,Üç Değişkenh FonksiyonIar,

7 Seviyo Yüzey|eri (dazlem, küre, ellpsold eliptil parabolold sllindl., [onl), ikl Deöişkenli
Fonkslyonlarda Llmll. sureklilik, Llmltln Yokluöu iÇın clfl YolTesli. Blleske
Fonkslyonlann süüekllllği, |ı(iden Fazla Değlşkenll Fonkslyonlar.

8 Ara slnav 1

KlsmlTü.eV|eİ: il\l Değ,Şkenli Fonksiyonlann Klsmi Türevleri.Klsmi Tüİev ve süreklilik,
lkinci Merlebeden Klsml Tulevlel,Kanşlk Tü.evTeoremi,Daha Yüksek Mertebeden

o KlsmiTülevleı Diferanslyellenebilme, zinci. Kurall: lki Deoişkenli Fonk5iyonıar, lki- Bağlmslz Değşken lçer€n Fonksiyonlar lçjn zinci. Kurak, Üç Değişkenli Fonksiyonla.,
ÜÇ Bağlmslz Değlşkenli Fonksiyonlal lÇln z,ncİ Kdrall, Yüzeylelde Tanlmlanmlş
Fonkslyoalar, lil Baglmslz oeğlŞüen ve Üç Ara Değ Şken i(in zincl, 

^UrailKapalı Türeve Yeniden Baklş. Ydnlü Türevler ve Gradyent Vektör: Duzlernde Yönlü
1n TÜ.evler, Yonlu Türevln Yo,umu, He§aplama ve Graclyenlleİ. Sev,ye Egrilerın|n'- Tegellen ve Gradyentle.. UÇ Değlş\enh l onkslyonlar. Teoel Dü.,lemlel ve

Oiferansiyelle.] Bir Yüzoyan Teğe| oüzlemi . air Yüzeyin Normal Doğrusu_
lki Deöişkenli BIr Fonksiyonu Lineerleştirmek, Dileransiyeller, Ekslremum

11 Deoeder:Yerel Ekstremum Deg€rleı Yerel Ekstermum Deoe.ler için Gerekİ Şarllar,
Kitik v6 Eyer Noktalaı Yerel Ekstramum oeğerler için ikinci TüleV Testi
Kiiçük slnav 1, Katİ integ€ıler: oikdörtgenler Üze nde iki Kalh inlegraller, Hacim
olarak lkiKalII lntegraller, |ki Katl| lnl€grallerin Hesaplanmasl: Ftlbjnı Teofemi(Birinci

12 Şakli), Gen€l Bij|geler Üzerinde lki Kalh lntegraller, Dikdörtgen olmayan Slnlrll
Bölgeler Üzerinde lki Katll lntegra]let Hacimler aikiyüzey a.as.ndaki hacim). Fijbini
Teoremi (oaha Kapsaml| Ş€kil)
lntegrasyonun slnIrlannl Bulmak: Dik Kesatlei Kullanmak, Yatay Kesilleri Kullanmak,

,. lki Kadl lnlegrallerin Öz€llükl€ri. Iki Katll lnt€grallerde Alan Hesab|. ortalama Değer
'- TeoreTl. Ku|upsalFormda ikiKatll inleg.allel: inleglasyon sünlrlannl bulmak.

Karle/yen inıe9.alleüi Kutupsal intagİallele Donuşlurnelt
14 Kulupsal koordinatların kullanım| ale hacjm hesab| (ikiyüzey araslndaki hacim),lh Kalll

www.bologna.yildiz,edu.tr/index.php?r=course/Vi6w&id=1 032&aid=28

Ders Öğrenim Çıktıları
1 Öolencller dızlIenn ve senlerln yatln5akllğlnl ve k!vvet selilerinin yaklnsakllk aralQlnl bulacaktlı
2. ogrencll€r üÇ.boyullu uzayda ve dullemde Vekıöl cebrin kırllanm; ve C|uzlem ,dog;J denklemlerlnl yazme becerlsl kazanacakılr.
J. ugrenclEr Çoı deglşxenl lonksiyonlalda limit ve süreklilik kavramlannl an|ama, klsmi lü.ev hesaplama, teğel düzlem, yön|ü türev ve gradyen bı]lma

becerisj kazanacaktlı
4. Öğlencller ekstlemum püoblemlerini lkino türev tesli ile çdzme becerrsi kazanacaktlr,
5. oğrenc ler lki latll rnteg.allerl çozecek, alan ve hacım h;sabında iki kalll integralleri kullanacaktlr.

Haftalık Konular ve İlgili Ön Hazırlık Çalışmaları

De.s Kjtabl 1 (Bölüm 10,11)

Ders Kilebı 1 (Bölüm 11)

Ön Haa.İk

Ders Kİabl 1 (Bölüm 10)

Ders Kitabl 1 (Bölüm 10)

Derc Kitabl 1 (Bölüm 1o)

Ders Kilabl 1 (Bö|üm 14)

De.s Kiiab| ,l (Bö|üm 14)

Ders Kitabl 1 (8ölüm 14)

Ders Kitabl 1 (Böıüm 15)

Ders Kitabl 1 (Bölnm 15)

Ders Kitabl 1 (Böli]m 15)

C,-/

Del§ Kitabl 1 (8ölüm 12,13)

oers Kilabl 1 (Bölüm 14)
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inte9rallede Değişken Dönüşümü

15 Final

Değerlendirme Sistemi

Etiinlikl€,

DeVam/Katlllm
Laboratual
Uy9ulama
AraziÇallşması
Derce Öz9ü slaj
Küçak slnavlar/slüdyo K liği

ödev
sunum/Jürl
Prcjeıer
serİinel,4'{orkshop

sayl Katkl Payl

Al3 S|navlaf 1 40

Flnal T 40

oönem lçiÇallşmalarln gaşan Notuna Katklsl 60

Final slnavlnln Başafl Notuna Katkls| 40

ToPLAM 100

YTu - Bologna lnformation system - View course

sürotl (saat) ToPlam işyüiü

565

565

00
10 10

sayl

13

13

lJ

p ro {o/ ü{iı jı iı'ü ışı ı"

AKTS İşyükü Tablosu

Eikinliklcr

Dels saali

Uygulama
AfaziÇal|şmasl
slnıf Dlşl Ders Çal|şmast
Derse Özgü Slaj

ödeV
Küçük stnavlar/stüdyo Kriliği

Projeler

0

1

sunum / seminel
Ara slnavlar (slnav süresi a slnav Hazlrl|k sülesi) 1 20 20

Final (stnav süresi + s|nav Hazlrllk süf€si) 1 15 15

ToPlam lşyükü: 175

ToPlam |şyükü 
' 

30(5) : 5.83

AKTS Kredisi : 6

oiğer Noilar

Enformatik Btılümü (h!p-l!.4!4d9yi!!!r9dg.!!0 Ylld.z Teknik Üniv€rsit.si (bBpj4!.i4t4yl!c!.!c!4!L4

www.bologna.yildiz.edLı.tr/index.php?r=coı]rse/view&id=1 032&aid=28 4l4


